Matematyka. Solidnie od podstaw. Wymagania na poszczegolne oceny

KLASA 3

ZAKRES ROZSZERZONY

Wymagania na ocene dopuszczajqgcq.

Wymagania na ocene dostateczng zawierajqg wymagania na ocene dopuszczajgcq.

Wymagania na ocene bardzo dobrqg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostatecznq i dopuszczajqcq

Wymagania na ocene celujgcq zawierajqg wymagania na ocenq bardzo dobrgq, dobrg, dostatecznqg i dopuszczajqcq

Uczen powinien otrzymacd ocene:

dopuszczajaca

jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40-60% wymagan podstawowych,

dostateczng

jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawowych.

dobra

jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan dopetniajacych

bardzo dobra

jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan dopetniajacych.

celujaca

jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci zawarte w wymaganiach wykraczajgcych.

. WIELOMIANY

Uczen:

PODSTAWOWE

potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danego
argumentu;

sprawnie przeksztatca wyrazenia zawierajgce wzory skroconego
mnozenia stopnia 3;

Zna tw. Bezou i algorytm Hornera

potrafi usung¢ niewymiernos¢ z mianownika utamka, stosujgc wzor
skréoconego mnozenia na sume (réznice szesciandéw)

zna nastepujace wzory skréconego mnozenia:

potrafi zastosowaé wzér a” - b"

(a+b)’=a®+3d°h +3ab> + b*

potrafi podzieli¢ wielomian przez dwumian liniowy za pomoca
schematu Hornera;

a*- b= (a - b)(a’*+ ab + b?)

potrafi sprawdzi¢, czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu;

a*+b’= (a+b)(a™—ab+b*);a"-b"

potrafi stosowad twierdzenie Bezouta w rozwigzywaniu zadan;

Potrafi sprawdzi¢, czy liczba jest pierwiastkiem wielomianu

potrafi stosowac twierdzenie o reszcie w rozwigzywaniu zadan;

potrafi podzieli¢ wielomian przez dwumian

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki metoda wytgczania czynnika
przed nawias i grupowania wyrazéow

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytgczanie
wspodlnego czynnika poza nawias, zastosowanie metody
grupowania wyrazow;

potrafi rozwigzywac rownania wielomianowe, ktére wymagajg umiejetnosci
rozktadania wielomiandw na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika
przed nawias, zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia lub metody
grupowania wyrazow;

Potrafi rozwigzac rdwnanie wielomianowe w postaci
iloczynowej




DOPEENIAJACE

R

potrafi sprawnie wykonywa¢ dziatania na wielomianach;

potrafi rozwigzywad rownania i nieréwnosci wielomianowych o
réoznym stopniu trudnosci;

rozktada wyrazenia na czynniki stosujgc wzory skréconego
mnozenia na szesciany;

Przeprowadza dowody z wykorzystaniem wzoréw skréconego
mnozenia

stosuje wzory skréconego mnozenia na szesciany do
rozwigzywania réznych zadan;

Rozwigzuje réwnania dwukwadratowe

przeprowadza proste dowody algebraiczne z wykorzystaniem
wzorow skroconego mnozenia stopnia 2;

potrafi wykorzystac¢ podzielnos¢ wielomianéw w rozwigzywaniu
zadan;

potrafi sprawnie rozktada¢ wielomiany na czynniki (w tym
stosujgc ,,metode prob”);

potrafi rozwigzywac rownania i nierdwnosci wielomianowe;

Znajduje pierwiastki catkowite i wymierne wielomianow

WYKRACZAJACE

w

niekonwencjonalnych pomystéw

potrafi rozwigzywad rézne problemy dotyczace wielomiandw, ktére wymagajg niestandardowych metod pracy oraz

Il. ULAMKI ALGEBRAICZNE. ROWNANIA WYMIERNE

Uczen:

PODSTAWOWE

zna pojecie utamka algebraicznego jednej zmiennej

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do
prostych réwnan wymiernych

potrafi wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego

rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci
odwrotnej

potrafi podac przyktad utamka algebraicznego o zadanej
dziedzinie

potrafi rozwigzywac réwnania wymierne, gdzie licznik i
mianownik sg zapisane w postaci iloczynowej

potrafi wykonywacé dziatania na utamkach algebraicznych, takie
jak: skracanie utamkodw, rozszerzanie utamkoéw, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkdw algebraicznych,
okreslajgc warunki wykonalnosci tych dziatan

potrafi wykonywa¢ dziatania tgczne na utamkach algebraicznych

zna definicje réwnania wymiernego

potrafi rozwigzywac proste rownania wymierne

wie, jaka zalezno$¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi,
nazywamy proporcjonalnoscig odwrotng potrafi wskazac
wspotczynnik proporcjonalnosci

zna definicje funkcji homograficznej y = %,gdzie x#0

a

potrafi zapisa¢ wzér funkcji y = -, do postaci y = % + g po

przesunieciu




PODSTAWOWE

potrafi naszkicowa¢ wzér funkcji y = ﬁ +q

potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci funkcji y = ﬁ +q

DOPELNIAJACE

potrafi rozwigzywad zadania na dowodzenie z zastosowaniem

potrafi sprawnie wykonywac dziatania tgczne na utamkach utamkéw algebraicznych (w tym zadania dotyczace zwigzkow

algebraicznych pomiedzy srednimi: arytmetyczng, geometryczng, Srednig
kwadratowg)

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wymierne potrafi rozwigzywad rownania i nieréwnosci wymierne

potrafi rozwigzywad zadania dotyczgce wtasnosci funkcji wymiernej

(w tym proste z parametrem) Rysuje wykresy funkcji homograficznej z wartoscig bezwzgledna

potrafi napisa¢ wzér funkcji homograficznej na podstawie
informacji o jej wykresie Dowodzi monotonicznosci funkcji wymiernej w przedziale

potrafi rozwigzywad zadania tekstowe prowadzgce do réwnan
wymiernych

WYKRACZAIJACE
w

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji wymiernych wymagajace zastosowania
niekonwencjonalnych metod

lll. CIAGI

Uczen:

PODSTAWOWE

zna definicje ciggu (ciggu liczbowego) Wwyznacza wyraz an; Ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu liczbowego okreslonego | bada w prostych przypadkach czy cigg liczbowego jest rosngcy
wzorem ogoélnym czy malejacy

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego

poczatkowych potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu o podanej wartosci

potrafi narysowac wykres ciggu liczbowego okreslonego

. 5 5ny ci jac d h kilka j 5
wzorem ogdlnym wyznacza wzér ogdlny ciggu majac danych kilka jego wyrazéw

potrafi wykorzystac srednig arytmetyczng do obliczenia wyrazu

potrafi podac przyktady ciggéw liczcbowych monotonicznych érodkowego ciggu arytmetycznego;

stosuje witasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania

zna definicje ciggu arytmetycznego 7adarh tekstowych

wyznacza wzor ogdlny ciggu arytmetycznego, majac dane

potrafi podac przyktady ciggédw arytmetycznych; dowolne dwa jego wyrazy

potrafi zbadac na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, majac dane
wzorem ogoélnym jest arytmetyczny dowolne dwa jego wyrazy

wyznacza wzor ogolny ciggu arytmetycznego, majac dany potrafi wykorzystac srednig geometryczng do obliczenia wyrazu




PODSTAWOWE

pierwszy wyraz i réznice

srodkowego ciggu geometrycznego;

zna i potrafi stosowa¢ w rozwigzywaniu zadan wzor na n-ty
wyraz ciggu arytmetycznego;

potrafi wyznaczyc¢ cigg arytmetyczny (geometryczny) na
podstawie wskazanych danych;

zna i potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan wzdr na sume n
kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;

stosuje witasnosci ciggu geometrycznego do rozwigzywania
zadan tekstowych

zna definicje ciggu geometrycznego;

Potrafi zbada¢ monotoniczno$¢ ciggu w prostych przypadkach

potrafi podac przyktady ciggdw geometrycznych

wyznacza poczgtkowe wyrazy ciggu okreslone rekurencyjnie

potrafi zbadac¢ na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony
wzorem ogoélnym jest geometryczny;

wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majgc dany wzér ogdlny

wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, majac dany
pierwszy wyraz i iloraz

oblicza oprocentowanie lokaty

zna i potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan wzor na n-ty
wyraz ciggu geometrycznego;

okresla okres oszczedzania

zna i potrafi stosowac wzor na sume n kolejnych poczatkowych
wyrazow ciggu geometrycznego;

bada, ile wyrazéw danego ciggu jest wiekszych/mniejszych od
danej liczby

potrafi stosowac procent prosty i sktadany w zadaniach
dotyczacych oprocentowania lokat i kredytow;

oblicza granice ciggdw, korzystajgc z twierdzenia o granicach:
sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu ciggdw zbieznych

oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizacji

oblicza sume szeregu geometrycznego zbieznego

rozumie intuicyjnie pojecie granicy ciggu liczbowego zbieznego;

zna i potrafi stosowac twierdzenie o dziataniach arytmetycznych
na granicach ciggéw zbieznych;

potrafi obliczyé granice ciggu liczbowego (proste przyktady);

sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny

DOPELNIAJACE
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wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki

rozwigzuje réwnania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazéw
ciggu arytmetycznego

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi
wartosciami tworzyty ciag arytmetyczny

potrafi rozwigzywac zadania ,, mieszane” dotyczgce ciggow
arytmetycznych i geometrycznych o podwyzszonym stopniu
trudnosci

potrafi wyprowadzi¢ wzér na sume n kolejnych poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego

stosuje Srednig geometryczng w dowodzeniu

stosuje wiasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania
zadan, rowniez w kontekscie praktycznym

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci,
zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu

okresla monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt ciggiem
monotonicznym

potrafi wyprowadzi¢ wzér n-ty wyraz ciggu geometrycznego

potrafi zbadac na podstawie definicji monotonicznos¢ ciggu
liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym;

stosuje srednig geometryczng do rozwigzywania zadan

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt arytmetyczny

potrafi okresli¢ cigg wzorem rekurencyjnym

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi
wartosciami tworzyty cigg geometryczny

potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu okreslonego wzorem
rekurencyjnym

wyznacza wartos$é parametru tak, aby cigg byt geometryczny

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami, rdGwniez umieszczone
w kontekscie praktycznym

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci,
zZwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu




DOPEENIAJACE

R

oblicza granice niewtasciwe ciggdw, korzystajac z twierdzenia o
wtasnosciach granic ciggéw rozbieznych

zna, rozumie i potrafi zastosowac twierdzenie o trzech ciggach
do obliczenia granicy danego ciggu

zna definicje i rozumie pojecie granicy ciggu liczcbowego
zbieznego

potrafi rozwigzywad rézne zadania z zastosowaniem wiadomosci
0 szeregu geometrycznym zbieznym.

zna i potrafi stosowac twierdzenia dotyczgce wtasnosci ciggow
zbieznych

Wykonuje zadania z granic ciggdw z parametrem

stosuje wzdor na sume szeregu geometrycznego do
rozwigzywania zadan, rowniez osadzonych w kontekscie
praktycznym

WYKRACZAJACE

|

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie, w ktorych jest mowa o ciggach

IV. KOMBINATORYKA. DIWUMIAN NEWTONA. TROJKAT PASCALA

Uczen:

PODSTAWOWE

zna regute dodawania oraz regute mnozenia;

umie rozwigzywac zadania kombinatoryczne o Srednim stopniu
trudnosci

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw
doswiadczenia spetniajgcych dany warunek

wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan

stosuje regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw
doswiadczenia spetniajgcych dany warunek

zna pojecie permutacji zbioru i umie stosowac wzor na liczbe
permutacji;

wykorzystuje wariacje bez powtdrzen do rozwigzywania zadan

wykorzystuje wariacje z powtdrzeniami do rozwigzywania zadan

zna pojecie wariacji z powtdrzeniami i bez powtdrzen i umie
stosowad wzory na liczbe takich wariacji;

wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do
rozwigzywania zadan

zna pojecie kombinacji i umie stosowaé wzér na liczbe
kombinacji;

wyznacza rozwiniecia wzoru Newtona

rozwigzuje proste zadania kombinatoryczne z zastosowaniem
poznanych wzoréw;

w oparciu o wzor Newtona wyznacza w rozwinieciu wartosci
poszczegdlnych wyrazéw

R

DOPELNIAJACE

oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone
kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze
tacznie) oraz wzordw na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji

oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajacych okreslone
kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze
tacznie) w przypadkach wymagajgcych rozwazenia ztozonego
modelu zliczania elementéw




WYKRACZAJACE

w

potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania dotyczgce kombinatoryki

V.GEOMETRIA PtASKA — CZWOROKATY

Uczen:

PODSTAWOWE

zna podziat czworokatéw;

potrafi zastosowac twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki
ramion trapezu w rozwigzywaniu prostych zadan

potrafi wyrdzni¢ wsrdd trapezdw: trapezy prostokatne i trapezy
rownoramienne; poprawnie postuguje sie takimi okresleniami,
jak: podstawa, ramie, wysokos¢ trapezu;

korzysta z wczesniej zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan
dotyczacych czworokatow (trygonometria, twierdzenie Talesa,
twierdzenie Pitagorasa, wtasnosci trojkatow itp.)

wie, ze suma katow przy kazdym ramieniu trapezu jest réwna
180° i umie te wtasnosé wykorzysta¢ w rozwigzywaniu prostych
zadan;

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace podobienstwa
czworokatow.

zna twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki ramion trapezu ;

umie na podstawie wtasnosci czworokata podanych w zadaniu
wywnioskowac, jaki to jest czworokat;

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce wtasnosci
trapezow;

Wykorzystuje wiedzg o katach, tw. Pitagorasa, tw. cos i sin do
rozwigzywania prostych zadan

zna podstawowe witasnosci rownolegtobokdw i umie je
stosowadé w rozwigzywaniu prostych zadan;

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace trapezow
wpisanych w okrag i opisanych na okregu, w tym rowniez z
wykorzystaniem wczesniej poznanych witasnosci trapezu;

wie, jakie wtasnosci ma romb;

zna wiasnosci prostokata i kwadratu;

zna i rozumie definicje podobienstwa;

potrafi wskazaé figury podobne;

rozumie, co to znaczy, ze czworokat jest wpisany w okrag,
czworokat jest opisany na okregu;

zna warunki, jakie musi spetnia¢ czworokat, aby mozna byto
okrag wpisa¢ w czworokat oraz aby mozna byto okrag opisac na
czworokacie; potrafi zastosowac te warunki w rozwigzywaniu
prostych zadan;

R

DOPELNIAJACE

potrafi rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnosci
dotyczgce czworokatéw, w tym trapezéw i rownolegtobokdw;

korzysta z wczesniej poznanych twierdzen (np. twierdzenia
sinusOw i twierdzenia cosinuséw) do rozwigzywania zadan
dotyczacych czworokatéw.

potrafi stosowac twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i
okregu opisanym na czworokacie, w rozwigzywaniu ztozonych
zadan o $rednim stopniu trudnosci;

potrafi wyprowadzi¢ wzdr na pole czworokgta wpisanego i
opisanego na okregu w zaleznosci od dtugosci promienia
okregu i obwodu tego czworokata;

potrafi zastosowad twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat
i okregu opisanym na czworokacie do rozwigzania zadan o
srednim stopniu trudnosci dotyczacych trapezow wpisanych w
okrag i opisanych na okregu;




VI. GEOMETRIA PtASKA — POLE CZWOROKATA

Uczen:

PODSTAWOWE

zna twierdzenie o polach figur podobnych;

potrafi stosowac twierdzenie sinusdéw w rozwigzywaniu zadan;

zna twierdzenie sinusow;

potrafi stosowac twierdzenie cosinuséw w rozwigzywaniu
zadan;

zna twierdzenie cosinusow;

potrafi stosowacd twierdzenia o polach figur podobnych przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

rozumie pojecie pola figury; zna wzér na pole kwadratu i pole
prostokata, rombu, rownolegtoboku i trapezu

umie zastosowaé wzory na pole kota i pole wycinka kota przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna wzor na pole kota i pole wycinka kota;

potrafi rozwigzywad proste zadania geometryczne dotyczace
czworokatow, wykorzystujgc wzory na ich pola i poznane
wczesniej twierdzenia, w szczegdlnosci twierdzenie Pitagorasa
oraz twierdzenie o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na
czworokacie;

wie, ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary
odpowiadajacego mu kata srodkowego kofa i jest wprost
proporcjonalne do dtugosci odpowiadajacego mu tuku okregu
oraz umie zastosowac te wiedze przy rozwigzywaniu prostych
zadan

zna zwigzek miedzy polami figur podobnych i potrafi korzystaé z
tego zwigzku, rozwigzujgc zadania geometryczne o niewielkim
stopniu trudnosci.

potrafi zastosowac wzory na pole kwadratu i prostokgta w
rozwigzaniach prostych zadan;

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace
czworokatow

R

DOPEELNIAJACE

potrafi stosowac twierdzenie sinusdw w zadaniach
geometrycznych;

potrafi stosowac¢ w danym zadaniu geometrycznym twierdzenie
sinusOw i cosinusow;

potrafi stosowac twierdzenie cosinuséw w zadaniach
geometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o wysokim stopniu
trudnosci, wykorzystujgc wzory na pola tréjkatow i
czworokatéw, w tym réwniez z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinuséw i cosinusow,
twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na
czworokacie).

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o srednim stopniu
trudnosci, wykorzystujac wzory na pola tréjkatéw i
czworokatow, w tym réwniez z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinusdw i cosinusow,
twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na
czworokacie).

i innych twierdzen.

WYKRACZAJACE

potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wzoréw na pola figur

VIl. GEOMETRIA ANALITYCZNA



Uczen:

PODSTAWOWE

Rozpoznaje wzajemne potfozenie prostych, znajduje ich punkt
wspolny

potrafi okresli¢c wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu
wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu
stosownych obliczen)

Postuguje sie rownaniem kierunkowym i ogélnym

potrafi rozwigzywac proste zadania z wykorzystaniem
wiadomosci o prostych i okregach;

zna i potrafi stosowac w zadaniach, wzdér na odlegtos¢ punktu od
prostej

potrafi wyznaczy¢ réwnania okregu w symetrii wzgledem osi
uktadu oraz poczatku uktadu

Potrafi napisac¢ rownanie prostej gdy dane sg dwa punkty lub
wspofczynnik kierunkowy i punkt, albo réwnolegtosé,
prostopadtosé, stycznos¢ do okregu

Oblicza odlegtos¢ dwdch punktéw w uktadzie wspotrzednych

rozpoznaje rownanie okregu w postaci kanonicznej

potrafi odczytac z réwnania okregu wspoétrzedne Srodka i
promien okregu;

potrafi napisa¢ réwnanie okregu, gdy zna wspétrzedne srodka i
promien tego okregu;

umie sprawdzi¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci
kanonicznej oraz zredukowanej;

potrafi narysowac w uktadzie wspotrzednych okrag na podstawie
danego réwnania opisujacego okrag;

zna pojecie stycznej, siecznej i prostej roztgcznej do okregu

potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktow wspdlnych proste;j i
okregu (paraboli) lub stwierdzi¢, ze prosta i okragg nie majg
punktéw wspdlnych;

R

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej (o Srednim stopniu
trudnosci) w rozwigzaniu ktérych sprawnie korzysta z poznanych
wzoréw

DOPELNIAJACE

potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej
o podwyzszonym stopniu trudnosci

stosuje rownanie okregu w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci

WYKRACZAJACE

w

rozwigzuje zadania nietypowe dotyczace prostych, okregdow i parabol o podwyzszonym stopniu trudnosci;

VIII.

Uczen:

ELEMENTY ANALIZY MATEMATYCZNE)

PODSTAWOWE

uzasadnia, ze funkcja nie ma granicy w punkcie, réwniez na
podstawie jej wykresu

uzasadnia, korzystajgc z definicji, ze dana liczba jest granica
funkcji w punkcie




PODSTAWOWE

zna i rozumie pojecie granicy funkcji w punkcie

oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajgc z twierdzenia o
granicach: sumy, rdznicy, iloczynu i ilorazu funkcji, ktére maja
granice w tym punkcie

oblicza granice funkcji w punkcie

oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie

zna twierdzenia dotyczgce obliczania granic w punkcie

stosuje twierdzenie o zwigzku miedzy wartosciami granic
jednostronnych w punkcie a granicg funkcji w punkcie

oblicza granice funkcji w nieskoriczonosci

stosuje twierdzenia o przyjmowaniu wartosci posrednich
do uzasadniania istnienia rozwigzania réwnania

oblicza granice niewtasciwe jednostronne funkcji w punkcie

potrafi wyznaczy¢ réwnanie stycznej do wykresu danej funkgji

oblicza granice niewtasciwe funkcji w punkcie

potrafi zbada¢ monotonicznos¢ funkcji za pomocg pochodnej

korzystajgc z definicji, oblicza pochodng funkcji w punkcie

potrafi wyznaczy¢ ekstrema funkcji wymiernej

zna pojecie ilorazu réznicowego funkc;ji

potrafi wyznaczy¢ najmniejszg oraz najwiekszg warto$¢ danej
funkcji wymiernej w przedziale domknietym

zna i rozumie pojecie pochodnej funkcji w punkcie

potrafi stosowad rachunek pochodnych do rozwigzywania
prostych zadan optymalizacyjnych

potrafi sprawnie wyznaczaé pochodne funkcji wymiernych na
podstawie poznanych wzorow

DOPELNIAJACE

R

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan twierdzenie
Darboux

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace
rézniczkowalnosci funkcji

potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci oraz ekstrema
funkcji, w ktérej wzorze wystepuje wartos¢ bezwzgledna

potrafi zastosowa¢ wiadomosci o stycznej do wykresu funkcji w
rozwigzywaniu réznych zadan

potrafi stosowac rachunek pochodnych w rozwigzywaniu zadan
optymalizacyjnych

potrafi stosowac rachunek pochodnych do analizy zjawisk

wyznacza punkt wykresu funkcji, w ktdrym styczna do niego
spetnia podane warunki

potrafi wyprowadzi¢ wzory na pochodne funkcji

WYKRACZAJACE

w

rozwigzuje zadania nietypowe stosujgc analize matematyczng;




