Matematyka. Solidnie od podstaw. Wymagania na poszczegdlne oceny

KLASA 4
ZAKRES PODSTAWOWY
Wymagania na ocene dopuszczajgcq.

Wymagania na ocene dostateczng zawierajg wymagania na ocene dopuszczajgcq.

Wymagania na ocene bardzo dobrg zawierajg wymagania na ocene dobrg, dostatecznq i dopuszczajqcq

Wymagania na ocene celujgcq zawierajq wymagania na ocenq bardzo dobrg, dobrq, dostateczng i dopuszczajgcq
Uczen powinien otrzymac ocene:

dopuszczajaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 40-60% wymagan podstawy programowej,
dostateczng jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 60 % wymagan podstawy programowe;j.
dobra jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce do 75% wymagan podstawy programowej

bardzo dobra jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce powyzej 75% wymagan podstawy programowe;j.

celujaca jezeli opanowat wiedze i zdobyt umiejetnosci stanowigce 100%_wymagan podstawy programowej.

I. FUNKCJA WYKtLADNICZA

Uczen:
potrafi wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku potrafi zapisa¢ dang liczbe w postaci potegi o wskazanej
rzeczywistym; podstawie

stosuje witasnosci dziatan na potegach w rozwigzywaniu zadan potrafi uprosci¢ wyrazenia zawierajgce potegi

zna definicje funkcji wyktadniczej potrafi poréwnywac potegi

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej

potrafi odréznié funkcje wyktadniczg od innych funkgji wykresu

potrafi wyznaczy¢ wzér funkcji wyktadniczej w oparciu

potrafi oblicza¢ wartosci funkcji dla danych argumentéw wspotrzedne punktu/punktéw nalezacych do wykresu funkdji

potrafi szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych potrafi szkicowaé wykresy funkcji wyktadniczych stosujgc
podstaw przesuniecie

db

potrafi rozwigzywacd zadania stosujgc wtasnosci funkgji
yktadniczych

potrafi rozwigzywac zadania w kontekscie praktycznym

cel

potrafi rozwigzywad zadania na dowodzenie (o podwyzszonym stopniu trudnosci), w ktérych wykorzystuje wtasnosci funkcji
wyktadniczych




FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Uczen:

Oblicza logarytmy

stosuje do obliczen logarytmu réwnosci wynikajace z definicji
logarytmu

zna definicje funkcji logarytmicznej;

zna i potrafi stosowac wtasnosci logarytmdéw do obliczania
wartosci wyrazen

potrafi odrézni¢ funkcje logarytmiczng od innej funkcji;

podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy oraz liczby
logarytmowanej

potrafi okresli¢ dziedzine funkcji logarytmicznej;

potrafi wyznaczy¢ wzér funkcji logarytmicznej gdy dany jest
punkt nalezgcy do wykresu

potrafi szkicowac¢ wykresy funkcji logarytmicznych dla réznych
podstaw;

potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej
wykresu;

db

potrafi przeksztatci¢ wyrazenia z logarytmami;

potrafi zapisywac wyrazenia z logarytmami z postaci jednego
logarytmu;

potrafi stosowac twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i
potegi do udowadniania réwnosci wyrazen

potrafi udowodnic twierdzenia o logarytmach

potrafi wykorzysta¢ funkcje logarytmiczng do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

potrafi wykorzystaé funkcje logarytmiczng do rozwigzywania
zadan, o podwyzszonym stopniu trudnosci, osadzonych w
kontekscie praktycznym

potrafi rozwigzywad zadania na dowodzenie (o $rednim stopniu
trudnosci), w ktérych wykorzystuje wiadomosci dotyczgce
funkcji logarytmicznej

potrafi zaznaczy¢ w uktadzie wspoétrzednych zbiory punktéw
opisane a pomoca hieréwnosci logarytmicznych

potrafi obliczyé/wyznaczyé przyblizong warto$é logarytmu
majgc przyblizenie innego logarytmu (np. Wyznaczy¢ log,20
wiedzac, ze logz5 = p)

potrafi rozwigzywac zadania o [podwyzszonym stopniu
trudnosci stosujgc wtasnosci funkcji logarytmicznych oraz
poznane twierdzenia

cel

potrafi udowodnié niewymiernos¢ logarytmu (np. log23)

potrafi w dowodach o podwyzszonym stopniu trudnosci korzystaé z twierdzen i wtasnosci funkcji logarytmicznej

Il. ELEMENTY STATYSTYKI

Uczen:

zna podstawowe pojecia statystyki opisowej: obserwacja
statystyczna, populacja generalna, préba, liczebnos¢ proby,
cecha statystyczna (mierzalna, niemierzalna)

potrafi interpretowaé dane statystyczne odczytane z tabel,
diagramow i wykreséw

zna i rozumie pojecie Sredniej arytmetycznej, sredniej wazonej,
mediany i mody

potrafi okreslaé zaleznosci miedzy odczytanymi danymi;

potrafi odczytywaé dane statystyczne z tabel, diagramow
i wykreséw

potrafi interpretowac srednig arytmetyczng, srednig wazong,
mediane i mode

potrafi przedstawia¢ dane empiryczne w postaci tabel,
diagramow i wykreséw;

wykorzystuje w zadaniach Srednig arytmetyczng




potrafi interpretowaé¢ wymienione wyzej parametry
statystyczne.

wykorzystuje w zadaniach mediane i dominante

potrafi policzy¢ srednig arytmetyczng zestawu danych

wyznacza mode i mediane danych przedstawionych diagramami

wyznacza mediane i dominante zestawu danych

wyznacza mode i mediane pogrupowanych danych

potrafi obliczy¢ srednig wazong zestawu liczb z podanymi
wagami

stosuje w zadaniach $rednig wazong

db

potrafi rozwigzywac zadania ze statystyki opisowej o srednim
stopniu trudnosci.

potrafi stosowac wiadomosci ze statystyki w réznych
nietypowych zadaniach zadaniach

oblicza srednig arytmetyczng danych przedstawionych w
niestandardowy sposodb

wykorzystuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci
pojecia statystyczne

rozwigzuje nietypowe zadania w ktérych wystepuje srednia
wazona

Il. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen:

zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne,
przestrzen zdarzen elementarnych, zdarzenie, zdarzenie pewne
zdarzenie niemozliwe, zdarzenia wykluczajgce sie;

wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen

potrafi okresli¢ zbidr wszystkich zdarzen danego doswiadczenia
losowego, obliczy¢ jego moc oraz obliczy¢ liczbe zdarzen
elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu;

potrafi zastosowac twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy
zdarzen

zna pojecie zdarzenia niemozliwego i pewnego; potrafi podac
przyktady takich zdarzen

potrafi stosowac klasyczng definicje prawdopodobienstwa w
rozwigzaniach zadan;

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

potrafi podac pary zdarzen przeciwnych i wykluczajacych sie

db

umie stosowac wtasnosci prawdopodobieristwa do
rozwigzywania zadan ,teoretycznych”;

rozwigzuje zadania z rachunku prawdopodobienstwa o
podwyzszonym stopniu trudnosci

rozwigzuje zadania z rachunku prawdopodobieristwa o $rednim
stopniu trudnosci

Wykorzystuje regute mnozenia, dodawania, do obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen w zadaniach o srednim stopniu
trudnosci

IV. GEOMETRIA PRZESTRZENNA. WIELOSCIANY

Uczen:




potrafi okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn w przestrzeni

potrafi sprawdzi¢, czy istnieje graniastostup o danej liczbie
krawedzi

potrafi okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni

oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej
graniastostupa prostego oraz ostrostupa

potrafi okresli¢ potozenie dwdch prostych w przestrzeni

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni graniastostupa oraz ostrostupa

rozumie pojecie kata miedzy prostg a ptaszczyzna

oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego rowniez
z wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii
oraz trygonometrii

Rozumie pojecie kgta dwusciennego

oblicza objetos$¢ graniastostupa prostego oraz ostrostupa
prawidtowego

zna okreslenie graniastostupa; umie wskazac: podstawy, Sciany
boczne, krawedzie podstaw, krawedzie boczne, wysokos¢
graniastostupa

oblicza objetos¢ graniastostupa pochytego

zna podziat graniastostupow

oblicza pole powierzchni ostrostupa majgc dang jego siatke

umie narysowac siatki graniastostupow prostych

wyznacza skale podobienistwa bryt podobnych

potrafi narysowac siatke graniastostupa prostego, majgc dany
jej fragment

potrafi stosowac twierdzenie o objetosci bryt podobnych
W rozwigzaniach prostych zadan

potrafi narysowac siatke ostrostupa prostego, majgc dany jej
fragment

zna okreslenie ostrostupa; umie wskazaé: podstawe, $ciany
boczne, krawedzie podstaw, krawedzie boczne, wysokos¢
ostrostupa;

zna podziat ostrostupow;

umie narysowac siatki ostrostupéw prostych;

potrafi rozpozna¢ w graniastostupach, ostrostupach i brytach
obrotowych katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekgtnymi itp.) oraz obliczy¢ miary tych katow;

umie obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni poznanych
graniastostupow i ostrostupow

Zna pojecie bryty obrotowej (kula, walec, stozek)

Oblicza pole powierzchni i objeto$é bryt obrotowych

db

przeprowadza wnioskowania dotyczac potozenia prostych w
przestrzeni

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem wzoréw na objetosc¢ i pole powierzchni
graniastostupa prostego

oblicza objetosci graniastostupdw oraz ostrostupow z
wykorzystaniem wczesniej poznanych twierdzen z planimetrii
oraz trygonometrii

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem wzorow na objetos¢ i pole powierzchni
ostrostupa a takze bryt obrotowych

potrafi stosowac twierdzenie o objetosci bryt podobnych w
rozwigzaniach zadan

potrafi rozwigzywad zadania geometryczne dotyczace bryt o
Srednim stopniu trudnosci, z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii;




